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(57) Abstract 

The system for the detection and remote 
signalling through radiofrequency of a preset 
temperature in warm blood persons and animals 
comprises a clinical thermometer of reduced size 
applicable to the axilla, with direct reading of a 
feverish temperature and setting of the tempera- 
ture alarm (maximum and minimum) considered 
as danger threshold and which, upon reaching 
the preset temperature, closes an emitter circuit 
which emits through radiofrequency received by 
a "pager" type receiver, thereby transforming said 
received signal into acoustic signals, Iightflashes 
or a combination of the two. Thus, the patient 
or person which is subjected to control does not 
have to be necessarily in the same room as the 
controller. 



(57) 



El sistema par la detection y aviso a dis- 
tancia mediante radiofrecuencia, de une temper- 
atura prefijada en personas y animales de sangre 
caliente, consiste en un termometro clinico de 
dimensiones reducidas adosable a las axilas me- 
diante aposito, con lectura directa de temperatura 
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febril y ajuste de alarma de temperatura (maxima y rninima) considerada como principio de peligro, que al llegar a la temperatura prefijada, 
cierra un circuito emisor por radiofrecuencia que es recibida por un receptor del tipo "buscapersonas", transformando esta senal recibia 
en avisos acusticos, destellos opricos o conjuntamente, por lo cual, el paciente o persona que esta sometida a control, no debe de estar 
necesariamente en la mistna habitaci6n que el controlador. 
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Titulo 

Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante radio- 
frecuencia, de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente. 



5 Campo de aplicacion 

El campo de aplicacion es la deteccion y aviso a distan- 
cia de un grado de temperatura determinado, en personas o 
animales que tengan que estar sometidos a un control estricto 
de su temperatura, evitando as! sus contlnuos controles, y 

10. avisando cuando el sujeto alcanza la temperatura programada. 

Dadas sus caracteristicas (alarma de baja temperatura 
prefijada en 35.32 c y alarma de temperatura extrema, as! 
como lectura directa mediante display de cuarzo) se puede 
aplicar a todas las personas: bebes (control diurno o noctur- 

15 no) , adolescentes (mediante controles en hospitales y cllni- 
cas) y personas mayores que viven solas (tele-asistencia) . 

Mediante el modelo domestico, controlaremos la fiebre 
del miembro familiar, el hospitalario va dirigido al control 
de los enfermos desde un solo centro receptor de las senales 

2J> emitidas por todos los termometros, (estos controles pueden 
estar ubicados por plantas, y en el caso de una clinica 
pequena, podrlan estar todos centralizados) y otro destinado 
al control de personas en edad senil, que por sus condiciones 
sociales se encuentran solas. En este modelo, se incorpora un 

25 pulsador de emergencia para transmitir alarma aun cuando no 
ha detectado el termometro anomalla en la temperatura, para 
que el receptor, conectado a un interfac programado previa- 
mente con el numero de telefono de teleasistencia, ponga en 
comunicacion directa al paciente y asistente. 

30 

Estado de la Tecnica 

El estado de la tecnica en cuanto a la deteccion de 
temperatura en personas o animales es desde el termometro 
clinico de maxima que consta en un recipiente de vidrio con 
35 una escala de valores dividida en grados que en su interior 
contiene un liquido (el mas usual es de mercurio) y que por 
medio del calor le dilata. Tambien los hay electronicos que 
van alimentados mediante pilas y que por medio de sensores o 
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combinacion de elem^ntos electronicos avisan la temperatura 
de forma digital. Otros modelos podrian ser las cintas 
adhesivas que se fijan en la frente, cambiando de color 
cuando llegan a cierta temperatura, y el ultimo y mas novedo- 
so es electronico que esta disenado especialmente para 
invidentes, que de manera hablada dice el estado febril del 
sujeto. Tambien existen termometros clinicos que emiten un 
sonido cuando llegan a una cierta temperatura estabilizada, 
pero en el mismo termometro. 

Existen los sistemas de deteccion febril que se utilizan 
en quirofanos, siempre conectados a equipos electrdnicos de 
gran precision mediante cables. 

Descripcion de la invencion 

El sistema para la deteccion y aviso a distancia median- 
te radiofrecuencia de una temperatura prefijada en personas 
y animales de sangre caliente, se trata de un sistema elec- 
tronico compuesto por un termistor de temperatura (NTC) , un 
microprocesador, resistencias, condensadores , etc., que 
ensamblados en un circuito electronico y con unas dimensiones 
adecuadas al uso concretas, cerrado hermeticamente y solo 
practicable para la sustituci6n de la bateria de alimenta- 
cion f medira la temperatura, y una vez alcanzada la programa- 
da como principio de peligro (o la considerada como peligrosa 
por el controlador) pondra en marcha un dispositivo emisor de 
senal de radio por radiofrecuencia, siendo esta captada por 
un receptor portatil (tipo buscapersonas) de similares 
caracteristicas a los existentes ya en el mercado. 

El sistema, se adosa al sujeto mediante sistemas tradi- 
cionales que permite estar constantemente en contacto con la 
temperatura del sujeto, efectuando la primera lectura a los 
cinco minutos y actualizandola periodicamente. Cuando esta 
alcanza la programada como limite, cierra un circuito activa- 
dor de la parte emisora, enviando una senal al receptor que 
esta en posesion de la persona controladora, evitando as! 
molestias de toma periodica de temperaturas, con el consi- 
guiente trastorno de sueno, cambio de posicion, desplaza- 
mientos y demas inconvenientes . 
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La intencion a la hora del diseno del detector-eraisor , 
es que sea lo mas plana posible, de material no oxidable y 
antialSrgico, de manera que no produzca incomodidad en la 
zona adosada, y por estar continuamente en contacto con el 
5 cuerpo no hay posibilidad de tomas de temperaturas no fiables 
y el control del estado febril se esta produciendo incluso 
dormitando el sujeto. 

Una de las aplicaciones y previa modif icacion, del 
termometro, es adaptable a personas de la tercera edad que 
10 viven solos. Por medio de la incorporacion de un pulsador 
adicional, aparte de las alarmas de alta y baja temperatura, 
por el pulsador cerraremos el circuito emisor, siendo esta 
recibida por el receptor (que mediante una salida de rele 
libre de tension) actua de interfac poniendo en comunicacion 
15 directa mediante llamada telefonica y manos libres, al 
usuario con los responsables sanitarios de teleasistencia. 

Otra de las aplicaciones es de cara a clinicas y centros 
hospitalarios, variando en este caso el receptor, que es un 
scaner haciendo barridos frecuentes dentro de la misma 
frecuencia de onda y ajustado a los diferentes codigos de los 
emisores en uso. 
SJEMPLOs 

El sistema esta compuesto por tres grandes bloques de 
componentes electronicos: 

Unidad sensora de temperatura (NTC) (fig. 4. A) mas 
una serie de componentes electrdnicos que convier- 
ten las senales analogicas recibidas por la "NTC" 
convirtiendolas en digitales o viceversa (fig. 
4.B) . 

Un microprocesador (fig. 4.C). Esta es la pieza 
fundamental del aparato, programado previamente 
para unas funciones determinadas (alarma de baja 
temperatura, alarma de temperatura maxima permit i- 
da, toma de temperatura secuencialmente, almacena- 
miento de distintas tomas en diferentes intervalos 
de tiempo, test de bateria baja, convert idor de ec 
2F,etc). 

Un display de cristal liquido de cuarzo (fig. 4.D) 
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es el que nos indica opticamente la opcion a se- 
leccionar o el grado de temperatura alcanzado. 
Un codificador para via radio (fig. 4.E) que reci- 
be una instruccion del microprocesador y codifi- 
5 car la. 

Un modulador en AM (fig. 4.F) para emitir la se- 
rial, en una determinada frecuencia. 

Estos cinco grupos de componentes son los que tienen la 
10 funcion de tomar la de temperatura, analizarla y en caso de 
alarma retransmitirla al aparato receptor o "busca" de 
caracteristicas similares a los comercializados actualmente. 

La parte receptora esta formada por dos bloques: Uno que 
es el receptor via radio (fig. 5. A) que contiene un decodifi- 
15 cador de serial, y otro (fig. 5.B) una serie de componentes 
electronicos (resistencias, condensadores , etc.) que hacen el 
disparo de alarma, avisando por medios opticos y/o acusticos. 

El funcionamiento en si sera de que por medio de dos 
pulsadores ponemos en funcionamiento el microprocesador , este 
20 nos indica su programacion enviando los datos al display y 
poder programar y seleccionar la opcion deseada. Una vez 
realizada esta operacion, la unidad sensora (NTC) hace tomas 
continuas de temperatura en el paciente enviando senales 
analogicas y convirtiendolas en digitales para ser interpre- 
ts tadas por el "micro", que las recibe y compara con lo previa- 
mente programado. Una vez analizadas y comparadas por el 
"micro" las senales recibidas, verifica si coinciden, y en el 
caso de que asi sea, cierra un circuito para un codificador 
via radio y este a su vez a un modulador de frecuencia que 
30 emite la senal, para ser recibida esta por un receptor que 
descodif icara la senal y cerrara un circuito de alarma 
avisando al controlador. En una de las variantes del 

aparato detector se ha previsto de un pulsador adiccional 
activador del codificador para via radio y sus f ases siguien- 
35 tes f con el fin de enviar una senal al receptor aun cuando no 
haya detectado el "micro" lo programado inicialmente. 

En otra, la variante consiste en el receptor que es de 
tipo scaner, que estaria haciendo barridos continues ajustado 
en frecuencia y codigos de los diferentes emisores, de manera 
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que cuando cualquiera de ellos emitiera una senal, ser 
detectada por el e indicarlo y dif erenciarlo. 

Un modo de llevar a cabo la invencion, es mediante la 
fabricacion del termometro emisor (fig- 1) , que compuesto en 
5 su interior por una serie de componentes electronicos (resis- 
tencias , microprocesador , condensadores , transistores , 
pulsadores, cristal de cuarzo, diodos, etc.) unidos entre si 
por medio de un circuito electronico y alimentado este por 
medio de acumuladores de corriente continua existentes ya en 

10 el mercado. El termometro en su exterior llevas dos pulsado- 
res (fig. 1 num.: A y B) , un display de cristal liquido de 
cuarzo (fig. 1 num.: C) y una placa metalica unida a un 
termistor de temperatura "NTC" (fig. 1 num.: D) que es el 
detector de la temperatura. 

15 Para la puesta en marcha del termometro , presionaremos 

los dos pulsadores (fig. 1 num.: A y B) al mismo tiempo, 
apareciendo en el display (fig. 1 nfim. : C) el menu a selec- 
cionar, este dejara su estado de "OFF" y manda una orden a un 
"chip", que programado para estas funciones especificas, 

20 comienza cerrando un circuito emisor de senales por radiofre- 
cuencia, que, al estar ajustado por cristal de cuarzo en fre- 
cuencia de onda y con codificacion trinaria por medio de un 
integrado ajustado es recibida por el receptor o "busca". 

25 Previamente a esta operacion, es necesario poner en 

marcha el receptor mediante el microinterruptor (fig. 2 num.: 
E) , automaticamente, comenzara a emitir sonidos por medio del 
altavoz para el aviso acustico (fig. 2 num.: F) instalado 
para este fin, as! como a destellar el led para aviso optico 

30 (fig.: 2 ntim.: G) . Seguidamente, pulsaremos el boton de 
"reset" (fig. 2 num.: I) para dejarle en estado de "Stanby". 

A continuacion, presionamos los dos pulsadores (fig. 1 
num.: A y B) , y envia la primera senal al receptor, que 
35 empieza a sonar por medio del altavoz (fig. 2 num.: H) y 
encender el led (fig. 2 num.: G) para la comprobacion previa 
de emision-recepcion. Una vez verificada la transmision- 
recepcion, presionamos del pulsador de "reset" (fig. 2 num.: 
I) , dejando al receptor en "stand-by". Al recibir esta senal, 
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se ajustara el nivel de sonido por medio del potenciometro 
ubicado para tal fin (fig. 2 num.: F) . 

Una vez realizadas las operaciones previas descritas en 
los parrafos anteriores, proc deremos a seleccionar por medio 
5 de los pulsadores (fig. 1 num.: A y B) los grados de tempera- 
tura que consideremos como principio de peligro. Al visuali- 
zar esta en el display (fig. 1 num.: C) presionamos los dos 
pulsadores a la vez para que almacene el "chip" la selecci6n 
ef ectuada. 

10 A continuacion, pasaremos a endosar el termometro al 

paciente con la precaucion de que el termistor de temperatura 
"NTC" (fig. 1 num.: D) permanezca continuamente en contacto 
con el cuerpo. La primera toma de temperatura la realiza a 
los cinco minutos. Al continuar el term6metro en contacto con 

3.5 el cuerpo, este sigue efectuando tomas y actualizandolas cada 
dos minutos, almacenando en su memoria una de ellas cada 
treinta minutos , hasta almacenar un total de dieciseis tomas. 

En el supuesto de que alguna de las aproximadamente 240 
tomas efectuadas a lo largo de las ocho horas, llegase a la 

20 temperatura previamente seleccionada de alarma, nos cierra un 
circuito emisor de sefial por radiofrecuencia que ser& inme- 
diatamente recibido por el receptor (fig. 2) y la transforma- 
ra en optica mediante led (fig. 2 num.: G) o acustica median- 
te altavoz (fig. 2 num.: H) . 

25 En cuanto al modelo adaptado a teleasistencia (asisten- 

cia raedica a la tercera edad) se incorpora un pulsador 
adicional, para que, en el caso de que el paciente se encuen- 
tre en mal estado y tenga necesidad de hacer uso de ella 
poderse poner en contacto simplemente pulsando el boton (fig. 

30 3 num: J) . 

En cuanto al modelo pensado para centros hospitalarios, 
la variante consiste en el receptor que seria tipo "scaner" 
haciendo "barridos" periodicamente, y en el caso de detectar 
alguna anomalia indicarlo en un panel centralizado, que 

35 indica el numero de habitacion y el paciente con anomalia. 
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REIVXMDICACTONBS 

l^z Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 
radiof recuencia, de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente caracterizado por consistir en un 
5 detector electronico de temperatura, que detecta un determi- 
nado grado de temperatura que, fijado previamente, al llegar 
a esta, cierra un circuito que pone en marcha al emisor, emi- 
tiendo una senal por radiof recuencia. 

2*^ Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 

10 radiof recuencia, de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente, segun reivindicacion 1, caracte- 
rizado por que la senal es recibida por el receptor movil, 
transformandola en forma optica y/o acustica. 
3^ Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 

15 radiof recuencia, de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente, segun reivindicacion 1, esta 
caracterizado por que el termometro emisor consiste, en la 
combinacion de un detector de temperatura activador de un 
circuito emisor por radiof recuencia, codif icable o no, con su 

20 fuente de alimentacion. 

4p- Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 
radiof recuencia, de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente, segun reivindiacion 1, caracte- 
rizado por que el termometro emisor tiene lectura directa de 

25 temperatura mediante display liquido de cuarzo. 

So- Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 
radiof recuencia de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente, segun reivindiacion 1, porque 
emite una alarma de temperatura baja, actuando tambien como 

30 test de emision-recepcion de senal. 

6o- Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 
radiof recuencia de una temperatura prefijada en personas y 
animal'es de sangre caliente, segun reivindiacion 1, caracte- 
rizado por que periodicamente actualiza la temperatura. 

^ 1^. Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 
radiof recuencia de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente, segun reivindiacion 1, caracte- 
rizado por que almacena en su memoria varias tomas en inter- 
valos de tiempo constantes. 



U© SUST1TU0DA 



-^O^t?; 5 ^^ 

WO 94/25841 - PCT/ES94/00042 

8 

6_sjz Sistema para lai deteccion y aviso a distancia mediante 
radiofrecuencia de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente, segun reivindiacion 1, caracte- 
rizado por la incorporacion de un pulsador de emergencia. 
5 9^ Sistema para la deteccion y aviso a distancia mediante 
radiofrecuencia de una temperatura prefijada en personas y 
animales de sangre caliente, segtin reivindiacion 1, caracte- 
rizado por la posibilidad de controlar a varios usuarios 
desde un centro receptor. 
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